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MM1 Martin Michel; 13.12.2018



MM1
Klarwerk und Kanalnetz AVOE

1986: 140.000 EW (Baujahr)

1990: 95.000 EW (N- und P-Elimination)

ca. 250 km? Einzugsgebiet (330)

ca. 300 km Kanalnetz (Ortsnetze + Hpts.) (380)
Ca. 85 km AVO-Hauptsammler (110)

95 % Mischwasserbehandlung

63 REA (75)
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Klarwerk Winterhausen
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Klarwerk Winterhausen

FlieBschema Klaranlage Winterhausen (95.000 EW)
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Klarschlamm
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Bis 2010 wurde der Klarschlamm nur entwassert entsorgt (vorwiegend
landwirtschatftlich), TR ca. 20 % und ca. 5.000 t/a

Ab 2011 wurde der Klarschlamm im Anschluss getrocknet (vorwiegend
Landbau), TR ca. 40% und ca. 2.500 t/a

Ab 2014 weitere Trockenhalle und Zentrifuge zur Schlammentwasserung,
TR ca. 60 % und ca. 1.600 t/a (Landbau)

Aktuell TR ca. 65 % und ca. 1.250 t/a (Verbrennung)
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Klarschlamm

» Bei der Ausschreibung im Friihjahr 2018 hat kein Teilnehmer abgegeben
»  Alle Marktteilnehmer hatten zu diesem Zeitpunkt keine Kapazitaten

»  Daraufhin haben wir bei vielen Entsorgern nochmal angefragt. Am
02.10.2018 erhielten wir das erste und bis heute einzige Angebot der Fa.
Sudwasser mit 3 Optionen
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Klarschlamm

Menge Abfallart Preis/t brutto Preis
(t/a) kommunaler gesamt
Klarschlamm brutto
1 ca.1.250 TS ca. 60-70 % 167,79 €/t (thermische ca. 200.735 €
Verwertung) Fa.
Sudwasser
2 ca.1.250 TSca.60-70 % 136,85 €/t (Rekultivierung ca. 171.062 €
in Tschechien) Fa.
Sudwasser
3 ca.2.800 TSca.28-30 % 121,38 €/t (thermische ca. 339.864 €

Verwertung) Fa.
Slddwasser
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Klarschlamm

Juristische Fragen zur Klarschlammentsorgung in Tschechien

Es muss eine Notifizierung durch die Regierung von Unterfranken stattfinden
Bayerischer Gemeindetag,
Eine Frage zwischen Abfallrecht und Zivilrecht. Der Abfallerzeuger bleibt
nach deutschem Abfallrecht haftbar fiir spatere Bodenverunreinigungen

,und dann kommt die Buchse der Pandora mit Zivilrecht samt
internationalem Vertragsrecht*
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Klarschlamm

Entscheidung flr Variante 1:

Thermische Entsorgung von getrocknetem Schlamm
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Preisentwicklung der letzten Jahre

Entsorgungskosten
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Innerhalb von 4 Jahren hat sich der Preis mehr als verdreifacht !
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Zukunft der Klarschlammverwertung

Quo Vadis
2021
2023
2032
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2021 AVO

Betriebsinterne Optimierungen

» Einsatz von Enzymen zur Reduzierung von Klarschlamm seit Anfang
2019 (Hauptgrund: Vermeidung von Verzopfungen)

»  Erhéhung der Gasausbeute ca. 5-10 %
»  Erhéhung der Warmeausbeute — Verbesserte Trocknung

»  Optimierung der Trocknungsanlage
»  Optimierung der Schlammentwasserung (TS bis aktuell 29 % mdglich)

» Tendenz - ca. 100 Tonnen weniger zu entsorgenden Schlamm sichtbar?
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2021 AVO

Mullheizkraftwerk Wirzburg
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2021 JAX] O
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2021 AVO

» Entsorgung des getrockneten Schlamms 60-70% am MHKW nicht
moglich

»  Schlammschien nicht férderbar und an der Kapazitatsgrenze
» Im Mullbunker ist die Gefahr der Staubexplosion!

» In gepresster Form (Pellets) evtl. moglich
» August 2019 - Pilotversuch der Pellettierung erfolgreich abgeschlossen

» Januar 2020 — weiterer Versuch mit bis zu 20 Tonnen

Mullheizkraftwerk Wirzburg
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Mullheizkraftwerk Wirzburg
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Mullheizkraftwerk Wirzburg
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Mullheizkraftwerk Wirzburg
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2021 AVO

Kurzer Weg! (Regional)

Interkommunal ohne MwSt.!

Keine Ausschreibung mehr!

Pelletierung, Transport, Verbrennung ca. 60 €+15€+80€ = 155 €/t Brutto
Sehr kostengunstig b. auf entw. Schlamm (25 % TS) ca. 60 €/t Brutto
Einfache Dosierung in den Mullbunker

Einfache Zwischenlagerung

Lieferung ab 2021 moglich

b T, T AR A R T, i,

Kostenstabile und sichere Losung bis Ende 2031

Mullheizkraftwerk Wirzburg
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO
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Unterfranken mit ca. 1,3 Mio. Einwohnern
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Herausforderungen

» Mit - und insbesondere Monoverbrennung reichen in Bayern bei
weitem nicht aus (aktuell ca. 180.000 t KS-TS) .

» Ausbau Mitverbrennung in Zementwerken und MVA kann mittelfristig
Entlastung schaffen, aber nicht auf Dauer Phosphorrickgewinnung
kritisch / nicht moglich.

» Monoverbrennung gilt aus 6kologischen und 6konomischen Grinden
als hochwertige, nachhaltige Losung

» Phosphorrickgewinnung aus Asche grundsatzlich moglich

» Zwischenlager zur Abwendung von Entsorgungsengpassen fur die
Verbrennungsasche bis zur Phosphorrickgewinnung maoglich
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Herausforderungen

» StMuV weist in dem Zusammenhang auf Moglichkeit der kommunalen
Zusammenarbeit hin —insbesondere dort, wo Standorte von
Mullverbrennungsanlagen bestehen, die grundsatzlich auch fur die KS-
Verbrennung geeignet sind wirtschaftliche, 0kologische und energetische
Effizienzvorteile nutzen

» Im Interesse einer ausgewogenen Entsorgungslandschaft bietet sich die
interkommunale Zusammenarbeit an. Kommunen konnen sich durch
Aufgabenubertragung entlasten u. rechtliche Risiken (Vergabeverfahren,
Umwelthaftung) reduzieren

» MVA-Standorte kommen in Frage fir:

- Nutzung Energielberschuss / Trocknung mit Aowarme
- Ausbau Mitverbrennung als Ubergangslosung
- Zubau Monoverbrennung
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Grundlagen

» Know How und Genehmigungen far KS-Mitverbrennung an MVA-Standorten
vorhanden

» Personal -/ anlagentechnische Synergien

» Finanzierung von Invest- und Betriebskosten hauptsachlich Gber
Abwassergebuhren

» Errichtung KS-Monoverbrennung auf MHKW-Standort bei ausreichendem
Platzangebot moglich und vorteilhaft

» Etablierte Technologie: Wirbelschichtfeuerung -Hauptbrennstoff
entwasserter Klarschlamm mit 25 % TS (OS). Monoverbrennung auch fur
getrockneten KS moglich, aber kaum etabliert

» Entwasserung auf Klaranlagen, hierzu ggf. Bildung dezentraler Statzpunkte
—eventuell auch fir Trocknung (Solar, Abwarme)
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Grundlagen

» Mindestdurchsatz fir wettbewerbsfahigen, wirtschaftlichen Betrieb KS-
Monoverbrennung (Wirbelschicht) oberhalb 50.000 t OS p.a. (Heute!)

» Hohere Kapazitat ermoglicht Reduzierung Kosten per Tonne KS
» Anlagenbau empfiehlt Wirbelschicht mit ca. 120.000 t OS

» Nur Millionenstadte bringen diese Kapazitat alleine auf

» Kommunaler Verbund als Planungsbasis

» Kosten fur Monoverbrennungsanlagen ca. 50-60 Mio.

» Kosten pro Tonne ca. 80-100 € Brutto ohne P-Recycling
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Organisation

» Bildung neuer Zweckverband als Klarschlammentsorger; Trager der Anlage
Bsp.: Zweckverband Thermische Klarschlammverwertung Schwandorf

» Eigenstandigkeit /-verantwortung der Kommunen: KS-Verwertung
bundesweit Aufgabe der Abwasserentsorger

» Entlastung der Kommunen

v Entsorgungs-/Planungssicherheit durch kommunalen Verbund
v Wirtschaftlichkeit durch Skaleneffekte

v Vermeidung komplexer Ausschreibungen

» Rechtssicherheit der Aufgabenltbertragung

v" Bildung ZV mit Aufgaben- u. Befugnisibertragung durch Kommunen
statt eigenstandige Erledigung
v max. Sicherheit / Verbrennung in eigener Anlage fir eigenen Bedarf
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Organisation

» Auslastungsrisiko bei Zweckverband durch Umlagefinanzierung und
Mengenuberlassung weitgehend bei den Tragern und auch betriebliche
Risiken (Technik, Verfugbarkeit, Logistik und a.)

» Abgestuftes Vorgehen bei der Beschlussfassung ermoglicht Entscheidung
auf jeweils bestmaoglicher Informationsbasis (z. B. keine Realisierung bei
Kosteneskalation in der Planungsphase)
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Ausblick

» Pflicht zur Phosphor-Ruckgewinnung aus Asche ab 2029 (fGr Anlagen tber
100.000 EW, 2032 far Anlagen Gber 50.000 EW)

v Technologie noch offen

v" Menge Uberschaubar -10 % des im KS-Inputs (OS)

v Zwischenlagerung méglich

v" Gemeinsame Lésung mit anderen KS-Verbrennern méglich

» Vorplanungen bestehen zum Teil seit mehreren Jahren

» Die Realisierung verzogert sich bzw. scheitert aus folgenden Grinden
v Festlegung auf einen bestimmte Technik ist schwierig
Unklar, wer sich verbindlich am ,interkommunalen Verbund® beteiligt?
Standort der Anlage st63t vielerorts auf Widerstand
Entscheidung zur Rechtsform ist schwierig
Einigung auf Aufgabenteilung
BlmSch-Verfahren ca. 3-5 Jahre

A
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Ausblick

» Verbundlbésungen Uberzeugen wirtschatftlich, aber es formiert sich
Blrgerprotest und politischer Widerstand gegen weite Anfahrwege
(s. Burgerentscheid Straubing 26.05.2019)

» Welchen Weg gehen?
v Lésung ,dem Markt® Gberlassen

v" Entwicklung kleinerer Verbrennungseinheiten, die sicher und
wirtschatftlich sind

v Verbundlésung als Garant der Entsorgungssicherheit und
Wirtschaftlichkeit durchsetzen

» Am Ball bleiben
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~

Plan B fur den AVO

Was ist wenn innerhalb der
nachsten 5-8 Jahren kein
Verbund zustande kommt?
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Zukunft der Klarschlammverwertung Quo Vadis 2032 AVO~
Plan B fir den AVO
» Aktuell hat der Klarschlamm ca. 7% Phosphat ges. als (P205)
» Entspricht ca. 30g/kg Phosphor in der Trockensubstanz

» Entsorgung ohne verpflichtendes P-Recycling ist erst ab unter 20g/kg
Phosphor in der Trockensubstanz moglich

» Aktuell noch keine Verfahren in der Nassschlammphase auf dem Markt um
den Phosphor sicher unter 20g/kg zu halten

» Forschung hierzu jedoch auf einem guten Weg (ExtraPhos® -Verfahren der
Firma Budenheim, AirPrex-Verfahren, weitere MAP-Verfahren)

» Finanzbedarf ca. 750.000 — 1.000.000 €
» Vermarktung von MAP-Produkten?

» Personalbedarf?
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