Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen
% - Abwasserwerk-

VULKAMEIFEL

Umsetzung regenerativer Erzeugungspotenziale auf dem MW Pumpwerk
Gillenbeuren

Eifeler Abwassertag am 14.09.2023in Trier

Foto: AWW Ulmen, von 1974
Klaranlage

Foto: AWW Ulmen, 2023

, Pumpwerk
Projektvorstellung: Dr. T. Steffgen
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Kenndaten

e 16 Ortsgemeinden inkl. der Stadt Ulmen

* Besonderheiten im Entsorgungsgebiet:
* Fliegerhorst Blichel (Schmutzwasseranschluss)
* Bad Bertrich mit seinem Baderbetrieb und Kliniken
* Heilquellenschutzgebiete
e Jingstes Maar in Ulmen und Jungferweiher

* Nur 75 Einwohner je km?

* Hohenunterschied zwischen dem niedrigsten und héchsten Punkt bei den Abwasseranlagen
ca. 300 Meter NN
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Kenndaten

* Entgeltbedarf|(2021): 192,35 €/E

* Entgeltaufkommen (2021): 193,35 €/E

* Beschaftigte Abwasserwerk: 8,68 Personen inkl. 1 Azubi

* Jahresabwassermenge (2021): ca. 585.000 m?, Tendenz fallend

* Anschlussgrad: 99,61% (ErsterschlieBung/Umsetzung bis 31.12.2015)
* Anlagen: 12 Klaranlagen und 14 Pumpwerke

* Einwohner: ca. 11T

Zukunftig

» Strategische Ausrichtung fur die ,,Abwasserbeseitigung 2.0“
* Semizentrale Ausrichtung in 4 Abwassergruppen

* Eigenstromerzeugung, Potenziale ca. 50 - 60% liber dem eigenen Bedarf
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Klaranlage Gillenbeuren

* Projektstart: Eigene Studie des Abwasserwerks in 2017
. T PR Y=Y "

* Mitwirkende: B “%
* Betriebsdienst |
* Technische Mitarbeiter
e Kaufmannische Mitarbeiter

e Datenrecherche und Erfassung der
wichtigsten MessgroRen
e Zulaufmengen
* Wasserrechtliche Erlaubnisse
e Stromverbrauche
* Usw.



Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen
% - Abwasserwerk-

VULKAMEIFEL

R

Klaranlage Gillenbeuren
Technische Daten

 mechanische Reinigungsstufe (Huber Siebrechenanlage und Geb&dude aus 2000)

 genehmigte AusbaugrofRe EW 500; IST 350 EW (Stand 2018)

e Zulaufmenge aus dem Ortsnetz der Ortslage Gillenbeuren
* Qt0,8I1/s>IST beilangeren Trockenperioden (Mai - August 2019; 0,3-0,4l/s)
« Qd5,0l/s
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Luftbild der Klaranlage Gillenbeuren (Bestand Projektbeginn)

Kanalstauraum
Rechengebaude
. Sandfang (Pista)

Regenspeicherbecken
(auller Betrieb seit
2000)

Oxidationsgraben

. Schlammspeicher-
becken

Betriebsgebaude
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(Bestand Projektbeginn)

Impressionen KA Gillenbeuren
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Oberflachenwendebeluf‘ter

- Funktionsstorung bei Winterbetrieb

Impressionen KA Gillenbeuren - Notinstandsetzung mit eigenem

Betriebsdienstin 2021
Ablaufwehr

- Notinstandsetzung zwischen
EEI/DS/EDH 13: 14 Weihnachten 2022 und Silvester
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Nachstgelegene Klaranlage Schmitt GK 2 (2.100 m) entfernt
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Kommunale Klaranlagen

# GK1l: 50 - 2000

® GK2Z: 2001 - 5000

® GK3: 5.001 -10.000
10.001 - 100.000
= 100.000
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Angedachte Losung:
Umbau der KA Gillenbeuren zur Pumpstation mit Anschluss an die KA Schmitt

* Forderbereich der Wasserwirtschaft RLP:

,Modellvorhaben, pilotahnliche Projekte”

Verbesserung der Energie- und Ressourceneffizienz

wasserwirtschaftlicher MalRhahmen

Weiterentwicklung einer nachhaltigen Abwassertechnik

Flexiblere Losung fir die Anpassung des

demografischen- und Klima- Wandels im Siedlungsgebiet

GESUNDLAND
VULKAMEIFEL
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Angedachte Losung der eigenen Studie:

* Hybrid- Pumpstation (zwei Fordersysteme, zwei Speichersysteme)

* verbesserter Betriebspunkt um optimal bei sehr geringem Trockenwetter- und starke
Regenwetter-Zulaufe reagieren zu kdonnen.

* Lastabhangige Abwasserforderung durch Speicherungvon Abwasser als Massespeicher und
Energiespeicher.

e Aufgrund der geringen physischen Leistungsaufnahme hohe
Eigenstromverwendung mit Hilfe einer Eigenstromerzeugungsanlage und einem
Speicher moglich.

e Lastmanagementgefihrte Abwasserforderung?
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Pumpstation in Hybrid-Technik

Pneumatische Abwasserforderung

erstmals in Paris eingesetzte Technikim Jahr 1900, ab 1912 in Deutschland

keine Gefahr durch Verstopfung oder ,anfaulen” des Abwassers aufgrund wenig Menge
und langer Transportwege

keine Geruchsbildung (H2S)

optimale Auslegung des Betriebspunktes ,Trockenwetter” (tagsiiber sehr wenig
Abwasseranfall, Lebensanderungen sowie demografischer Wandel)

Kompressoren zur Lufterzeugung mit sehr wenig elektrischer Leistung (2 x a 1,3KW)

Fullvorgang

oty
1 | J
Vrsnam :

Ane tsoriary

Quelle:www.himmelinfo.de
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Pumpstation in Hybrid-Technik

Hydraulische Abwasserforderung
* beigroReren Mengen und Regenwetterzulaufen sehr wirtschaftliche Losung
* Abbildung des Betriebspunktes Regenwetter durch zusatzliche Exzenterschneckenpumpe
e Leistungder Pumpe ca. 5,5 KW

Quelle:www.himmelinfo.de
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Pumpstation in Hybrid Technik (Pneumatik und Hydraulik):

* Pneumatik 2 x 1,3 KW Kompressoren, Q max. 1,2 I/s
* Exzenterschneckenpumpe 1x5,5KW Qmax.5,0I/s

e Jahresschmutzwassermenge nur TW Tage (p 2013-2018 =7.660 m¥a)

e Zufordernde Jahresabwassermenge inkl. Regentage (p 2013-2018 =53.315 m¥a)

» Spezifischer Verbrauch Trockenwetter 0,796 (KWh/m?3) = 6.097,36 kW/a

» Spezifischer Verbrauch Regenwetter 0,233 (KWh/m?3) = 10.637,38 kW/a

* Gesamt: 16.734,74 kW/a : 350 EW = 47,81 kW/EW

* Nutzung regenerativer Energie mit Energiemanagementsystem und

e Speichertechnik aufgrund der geringen benotigten elektrischen Leistung moglich.

Das Energiemanagement, PV Generator und Batteriespeicher sind als einzelne Komponenten in Serienreife
fur z.B. Mehrfamilienhausern oder Gewerbe verflgbar.

Jedoch finden diese hier eine neue Anwendung!
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Pumpstation in Hybrid-Technik (Massenspeicher):

* Klaranlage Gillenbeuren bleibt wahrend des gesamtes Umbauprozesses in Betrieb

 Ehem. Regenspeicherbecken auf dem Gelande soll umfunktioniert werden zu Vorlagebehalter
* (Speicher, V = z.Z. 45 m3).

e Zusatzliche zeitliche Anpassung der lastabhangigen Abwasserforderung moglich.

Y
T %

5

e, 2205 /420, 350

/a

bestehende Ressourcen Nutzen > aus dem Regenbecken wird ein Massespeicher!
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Pumpstation in Hybrid-Technik mit Eigenstromanlage

und Energiespeicher:

* PV Freianlage mit 32 kWp Leistung

* Achtungbeider 0% MwSt. Regelung,

* hier gilt die angemeldete Generatorleistung im

* Marktstammdatenregister
- Energieliberschisse werden gespeichert in:

* Batteriespeicher 2 x 10kW*

*inkl. Notstromspeicherung
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Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung FORiIWWV
Eigenstromversorgungsanlage

Stand 24.04.2019

ich

S

| Ricilandpal

MOGSTERRUM TUR UMAtLY
ENEROAE, FRNARRUNG
UND PO TN

FORDERRICHTLINIEN

der Wasserwirtschaftsverwaltung - FORIWWV

Winfried Schreiber, MULEWF 1031a

Die Kosten fir Manahmen der Stromerzeugung sind grundsatz ich nicht zuwendungsfahig, soweit fir
den mit diesen Aniagen erzeugten Strom eine EEG-Einspelseverglitung nach dem Erneuerbaren-
Energ'e-Gesetz (EEG) beansprucht wird (Ziffer 5.2.2 FORIWWV).

Variante 1: Vollstéindige Nutzung der erzeugten Stroms zur Elgenversorgung

Sofern der in einer Wasser-fAbwasserinfrastruktur vom Trager der Wasserversorgung/-
Abwasserbeseitigung durch PV-Anlagen, BHKW ocer Windkraft als integraler Bestandteil der Was-
ser/Abwasserinfrastruktur erzeugte elektrische Strom 2u 100% am Ort des Anfalls zur Eigenversorgung

gen
O"
Die

betriebenen) Stro

Winfried Schreiber,

mspeic

utzt werden kann, ergeben sich keine belhilferechtlichen Konsequenzen fir die Forderung Wasser-
irischaft (Energiebonus)

Jies gilt auch, wenn tempordre entstehende Stromiiberschiisse vor Ort in vom (Eigenstromerzeuger
nem gespeichert und zur Eigenversorgung genutzt werden

Stand 24.04.2019 zum Inhaltsverzelghnls

Der Stromspelcher ist in diesen Fallen gleichfalls Teil der forderfahigen Wasser/Abwasserinfrastrukiur,
soweit die An'agenauslegung des Stromspeichers am Eigenstrombedarf ausgerichtet ist.

Voraussetzung ist die Personenidentitat von Anlagenbetreiber der Stromerzeugungsaniage (Generater,
PV-Module) und Letztverbraucher,

Personenidenttat liegt nur vor, wenn es sich beim Betreiber cer Stromerzeugungsanlage und der Letzt-
verbraucher dieselbe natrliche oder juristische Person handeit

Eine Zurechnung fremden Stromverbrauchs als eigenen Letztverbrauch ist ausgeschlossen.

Fine Elgenversorgung se'zt einen unmittelbaren raumlichen Zusammenhang (gleiches Gebaude, glei-
ches Grundstick) voraus (vgl. §3 Nr. 18 EEG 2017).
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Pumpstation in Hybrid-Technik mit Eigenstromversorgung und Energiespeicher:

Variante 2: ~ Weitgehende Nutzung der erzeugten Stroms als Eigenstrom, Einspeisung der
Ubermengen in das Netz ohne EEG-Vergiitung

Soweit der in einer Wasser-/Abwasserinfrastruktur vom Tréger der Wasserversorgung/-
Abwasserbeseitigung durch PV-Anlagen, BHKW oder Windkraft als integraler Bestandteil der Was-
ser/Abwasser-infrastruktur erzeugte elektrische Strom nicht zu 100% am Ort des Anfalls zur Eigenversor-
gung genutzt werden kann und zeitweise als Ubersch‘ussstrom an einen Netzbetreiber abgegeben
wird ist dies solange nicht frderschadlich, als fiir den Uberschussstrom keine EEG-
Einspeisevergiitung beansprucht wird.

Dies seizt (s.0.) eine Anlagenauslegung orientiert am Eigenverbrauch (Jahresdurch-schinitt) voraus.

Variante 3:  Nutzung der des erzeugten Stroms als Eigenstrom,
Einspeisung von Uberstrommengen in das Netz mit EEG-Vergiitung

Soweit Stromerzeugungsanlagen auf dem Betriebsgelande des Wasser-fAbwasserunternehmens tiber

Achtu ng | den Eigenstrombedarf hinausgehend errichtet werden solien, sind diese Anlagen nach den FORIWWV
An 0 Or Di nicht férderfahig. |
IagengroBe fur Direktvermarktu ng betrachten Es muss in diesen Fallen zwingend ausgeschlossen werden, dass empfangene Zuwendungen aus dem

Bereich Wasserwirtschaft MaRnahmen betreffen, die Uber die forderfahige Infrastruktur Wasser/Abwasser
hinausgehen. Dies erfordert, dass
. cine eindeutige raumliche Trennung ohne verbindende Bauwerke zwischen den Stromerzeu-
gungsanlagen zur Eigenstromerzeugung und den dariiber hinaus betriebenen Stromerzeu-
gungsanlagen mit einer Netzeinspeisung mit EEG-Vergiitung erfolgt,
o keine Personenidentitat zwischen dem Betreiber der Eigenstromerzeugungsanlage und dem
Stand der Antragstellung 2020 Betreiber der Stromerzeugungsanlage zur Netzeinspeisung mit EEG-Vergiitung besteht.
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Konzept aus der Studie:
Pumpstation in Hybrid-Technik mit Eigenstromversorgung und Energiespeicher

. Photovoltaik-
module ;

Wechsel- Stromspeicher

richter

Speicher
system

Regelung

A (> I

Hydraulik  Pneumatik Bezugs- il el Einspeise-
zahler | zahler
Abwasserforderung

Stand der Antragstellung 2020

GESUNDLAND
VULKAMEIFEL

Massespeicher

P

keine EEG Einspeisevergutung, da doppelte Subvention!
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Die Suche nach geeigneten Ing. Buiros?!

Beschllsse?

Kostenplanung?

Ausschreibung der Planungsleistung?

Schwellenwerte? e o ?

Bewertungsverfahren?

Punktematrix?

Referenzen?

Vergabestelle?

Quelle: https://www.flaticon.com/de/kostenloses-
icon/ingenieur_655549?term=ingenieur&page=1&position=2&page=1&position=2&related_id=655549&origin=search
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Abstimmungen und Genehmigungen

* Fachbeitrag Naturschutz
* Fachbeitrag EU Wasserrahmenrichtlinie
* Beurteilung der Gewassereinleitstelle nach M 153

* Bauwerkszustandsanalyse mit entsprechendem
Rickbaukonzept der kontaminierten Baustoffe

e Detailplanungen fir die Gewasserquerungsantrage
* Dienstbarkeiten und Leitungsrechte

e Antrag Netzanschluss (LWL) > keine Kupferleitung
vorhanden an der KA Gillenbeuren.

e KA Schmitt PLS schlecht Anbindung per
Telekommunikation bei Kupfer Quele: www.icondcons.com
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Abstimmungen und Genehmigungen

e Baudurchfuhrungsvereinbarung
* Klartechnische Berechnungder Klaranlage Schmitt

* Beachtung der Bauausfiihrungszeiten
(aus naturschutzrechtlichen Griinden)

* Antrag auf Netzanschluss der PV Anlage

* Einvernehmen der Ortsgemeinde fir die bauliche
Veranderungder KA zum PW Gillenbeuren
(Errichtung Pumpengebaude und PV Anlage)

e Usw.

Quelle: www.creativfabrica.com
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Pumpwerk Gillenbeuren EBlTCOﬂTI’OE

|

3D-Planung
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Pumpstation in Hybrid-Technik:

* Ehem. Regenspeicherbecken auf dem Gelande soll umfunktioniert werden zum Vorlagebehalter
(Speicher, V = z. Z. 45 m?3) fur die Laststeuerung.

* Wiederverwendung bestehender Bausubstanz zur Ressourcenschonung (6kologische Baustoffe)
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. . . . . 1. Niveau z
Pumpstation in Hybrid-Technik mit 2. Preumatische Forderung BABITControl:
. 3. Nachblasintervall
Eigenstromanlage 4. Leistung PV Anlage
. . . . 5. Ladestand PV Speicher
und Energiespeicher fiir eine CO? 6.

Neutrale Zukunft:

Anlagenfunktion:

* Das Speicherbecken dient als
Massespeicher.

* Dieser Speicher staut tiber Nacht an.

 Wenn genugend PV-Strom zur Verfligung
steht, beginnt das Pumpintervall.

* Nach Abschluss des Pumpintervalls wird die
Leitung restentleert.

e Dieser Prozessablauf bildet bei
Trockenwetter einen abgeschlossenen
Zyklus.

MNachblasintervall

Anstieg Niveau Vorlage

Pumpintervall
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Pumpstation in Hybrid-Technik mit Eigenstromanlage
und Energiespeicher fiir eine CO? Neutrale Zukunft:

* Der prognostizierte Stromverbrauch fiir das Pumpwerk betragt ca. 16.735 kWh/a.

* Dies entspricht beim durchschnittlichen Strommix (2019) bei 352g/kWh
von ca. 5.900 kg CO2.

* Mit der PV Anlage werden ca. 33.000 kWh/a Strom erzeugt.
* Die Anlage wird zu 100% bilanziell mit eigenem Photovoltaikstrom betrieben.

* Bei Trockenwetter kann die Anlage nahezu autark betrieben werden.
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Beispieltag Sonntag 10. Sept.: Photovoltaik mit Batteriespeicher (Trockenwetter)

. Energiebilanz
\r// Produktion
139 kwh

Verbrauch
18,6 kwh
117 kwh #* 0,75 kwh
" 10,1 kWh 0 6 kWh
L 54% 48% D 84 f::ll D
™ 11,8 kWh [ | 36- 11,8 kwh
Trockenwetter, Trockenwetter, %+ + [{] Von Solarenergie und Batterie 17,8 kWh (96%)

5:15 Uhr morgens 7:15 Uhr morgens
Ins Haus (9%) @ Aus Solarenergie (64%)
Zur Batterie (7%) Von der Batterie (32%)
Ins Netz @ Aus dem Netz (4%)

Beispieltag: Energiebilanz bei Trockenwetter.

Die Anlage lauft nahezu autark!
Die Anbindung an das PLS fehlt noch.
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Beispieltag Son. 10. Sept.: Photovoltaik mit Batteriespeicher (Trockenwetter)

Produktion und Verbrauch Produktion und Verbrauch

18

Produktion und Verbrauch ¥

15
15

18

1
16 -

12
12
9
&
3

kW

Mittag 18

6
© Produktion @ Verbrauch )

Von Solarenergie und Batterie kW i
(96%) oAb, BR3e  0ER:  IN00c 09 15:45  16:30 1715 18:00  18:45  19:30

@ Produktion @ Verbrauch @ Produktion @ Verbrauch

Von Solarenergie und Batterie Von Solarenergie und Batterie
(96%) (96%)
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Beispieltag Dienstag 12. Sept. und Mittwoch 13. September: Photovoltaik mit Batteriespeicher (Regenwetter)

Dienstag 12. Sept.

Energiebilanz
Produktion
92,3 kWh
Verbrauch
26,8 kWh
70,8 kwh F F 0,9 kwh
7,48 kwh [ BUEL [F] 11,9 kwh

14 kwh (=) - 14 kWh

Mittwoch 13. Sept.

Energiebilanz

Produktion
80 kwh
Verbrauch
28,3 kwh
54,6 kWh 9 kWh
& 68% #
17,7 kwh 11,5 kwh
776 kWh (-] 7,76 kwh

1+ + [7] Von Solarenergie und Batterie 25,9 kWh (97%)

Ins Haus (15%) @
Zur Batterie (8%)
Ins Netz @

Aus Solarenergie (52%)
Von der Batterie (45%)
Aus dem Netz (3%)

VULKAMNEIFEL
20:15 Uhr
Produktion heute
79,8 kwh 16°c
Ow
aktuelle

Sonnenenergie

¢r% + @ Von Solarenergie und Batterie 19,3 kWh (68%)

Ins Haus (10%) @
Zur Batterie
Ins Netz @

Aus Solarenergie (27%)
Von der Batterie (41%)
Aus dem Netz (32%)

90%
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Beispieltag, Mittwoch 13. September 2023: Photovoltaik mit Batteriespeicher (Regen)

Produktion und Verbrauch

Produktion und Verbrauch Produktion und Verbrauch
12. September 13. Septer?ber. abca.3Uhr T
Regenschauer > NetzbeZLTg e A Regenwetter, und
tagslber stdrkerer e B Nachlauf (151/m?2in 3h)
Regen setzt ein, X 8:15 Uhr
ca. 20 Uhr, | | z f\ Stromproduktion
/ \\ Ubertrifft den
ﬁ\ / | \ Verbrauch
i !
|
| | l'{ \ A
, | / | A
‘ | ~ A /|
| : |
N __J‘l.._l I_A/ L AJ ¥ \" /_(h -
@ Produktion O Verbrauch @ Produktion Verbrauch @ Produktionu Ven"‘brauch |
;/:;s%s)olarenergie und Batterie @ ;/:;O/f)cﬂarenergie und Batterie @ :I:;‘:)olarenergie und Batterie
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Photovoltaik mit Batteriespeicher > Notstromreserve (2 x 12%) 13. September 2023

Produktion heute

133 wn

Regenwetter, im
Nachlauf 0
ca. (151/m?in 3h) 12 ;"ﬂ
Backupreserve fur
Notstrombetrieb
vorhanden

Ersatzstrom Y

(*) Backup-Reserve 25%
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* Noch nicht alle Arbeiten abgeschlossen, Stand Sept. 2023

BRI E————————
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-

Umbau der Klaranlage 2ur Hybridpumpstation
mit Eigenstromversorgung

Die Kiaranlage Gillenbeuren von 1968 wird zukunfts- ® AN
orientiert umgebaut, um die Wasserqualitat des 3 — \\
gereinigten Abwassers zu steigem und CO®neutral | s E = I
2u werden. LR - £

o Toee Wi e das A
Schmi o6 2.4k geew

nnrum S P

unkt bos der Abwassertardonung
o starkom Aeganaetice Zutaut
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Wohin mit den Uberschiissen an guten Standorten und ertragsreichen Tagen?

Und wie kommt der Strom zu den schlechten Standorten?

Strategie der zukiinftigen Energielogistik bei zunehmenden Eigenstromerzeugungsanlagen

Moglicher Aufbau eines Bilanzkreismodells?
Energiebilanz

e Wirtschaftlichkeitsbetrachtung? Lem T S

’ \
* Netzentgelte? ! produktion M
* Zahler? (\ 134 ki /

S V4
* Netzanschlussstellen? s “ Verbrauch

11,9 kWh
e Lastgangmanagement? N6 kwh F % 0,62 kwh
* Erzeugungsanlagen? 3w []| RPN £] 4,61kwh
* Externer Dienstleister? 6,63 kwh (-3 - 6,83 wwm
e FArdermittel? i+ + [7] Von Solarenergie und Batterie 11,2 kWh (95%)
. Cinl . : : N
Einbindung weiterer Liegenschaften der VG oder Ortsgemeinden: s Haus (6% ® © Aus Solareneraie (56%)
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Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen

- Abwasserwerk- GESUNDLAND

Energielogistik und regionale Wirtschopfung

VULKAMEIFEL

+ zusatzliche
Beschaffung

\ Grine Eigenstromproduktion

Lieferung im Bilanzkreis
far alle Standorte

Mengenanpassung

Portfolio
Management
Fahrplan-
management _ _ Abrechnung
15 Min. Abrechnung des Aggregationskreises

. =

U \J \

[



Quelle: www.creativfabrica.com

Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen
- Abwasserwerk-

VULKAMEIFEL

Quelle: https://www.flaticon.com/de/kostenloses-icon/rechnung_1735559



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 11: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 12: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 13: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 14: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 15: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 16: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 17: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 18: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 19: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 20: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 21: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 22: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 23: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 24: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 25: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 26: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 27: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 28: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 29: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 30: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 31: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 32: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 33: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 34: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 
	Folie 35: Verbandsgemeindeverwaltung Ulmen - Abwasserwerk- 

